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PROGRAMACION SIMPLIFICADA CURSO 2023/2024
MODULO / CICLO DE GRADO

ELECTROTECNIA1°

GRADO MEDIO EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUCION

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos
basicos deelectricidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado correctamente sus
unidades.

b)Se han identificado las caracteristicas de conductores, aislantes y semiconductores,
diferenciando sucomportamiento.

c) Se han reconocido los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

d) Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm y la variacidn de la resistencia con la temperatura.
e) Se han realizado célculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.

f) Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simbologia
normalizada.



g) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

h) Se han realizado cdlculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie y paralelo o
variasmallas.

i) Se han identificado las caracteristicas y formas de conexién de aparatos de medida de tensidn
eintensidad.

j)Se han realizado medidas de tension e intensidad, observando las normas de seguridad de los
equipos ylas personas.

k) Se han reconocido las propiedades y la funcién de los condensadores.

[) Sehansimplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

2.Reconoce los principios bdasicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre
campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de
funcionamiento de las maquinas eléctricas.

a) Se han reconocido las caracteristicas de los imanes asi como de los campos magnéticos que
originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes
eléctricas.

c)Se han realizado célculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando las magnitudes adecuadas y
sus unidades.

d) Se hareconocido la acciéon de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha relacionado la ley de induccién de Faraday con la produccién y utilizacién de la energia

eléctrica.

g) Se hareconocido el fenédmeno de la autoinduccion.

3.Realiza calculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofasica, aplicando las técnicas
masadecuadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de una sefial sinusoidal.

b) Se han reconocido los valores caracteristicos de la CA.

c)Se han descrito las relaciones entre tensidén, intensidad y potencia en circuitos basicos de
CA conresistencia, con autoinduccidn pura y con condensador.

d) Se han realizado cdlculos de tension, intensidad y potencia en circuitos de CA con acoplamiento
serie deresistencias, bobinas y condensadores.

e) Se han dibujado los tridngulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos de CA con
acoplamientoserie de resistencias, bobinas y condensadores.

f) Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA.

g) Se han realizado medidas de tension, intensidad, potencia y factor de potencia, observando las
normas deseguridad de los equipos y las personas.

h) Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energia eléctrica.

i) Se haidentificado la manera de corregir el factor de potencia de una instalacion.

i) Se han realizado célculos de caida de tensién en lineas monofasicas de CA.

k) Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.



4. Realiza calculos de las magnitudes eléctricas basicas de un sistema trifasico, reconociendo el
tipo desistemay la naturaleza y tipo de conexidn de los receptores.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifasicos en la generacién y transporte de la
energiaeléctrica.

b) Se han descrito los sistemas de generacidn y distribucion a tres y cuatro hilos.

c) Se hanidentificado las dos formas de conexidn de los receptores trifasicos.

d) Se hareconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.

e) Se han realizado calculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores trifasicos
equilibrados,conectados tanto en estrella como en tridngulo.

f) Se han realizado medidas de tensidn, intensidad, potencia y energia, segun el tipo de sistema
trifasico y deltipo de carga.

g) Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las personas en la realizacién de
medidas.

h) Se han realizado calculos de mejora del factor de potencia en instalaciones trifasicas.

5. Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionandolos con los dispositivos de
proteccion quese deben emplear y con los célculos de instalaciones.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha manejado el REBT y la normativa de aplicacion en materia de prevencidn de riesgos
laborales.

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos fisioldgicos, asi
como losfactores relacionados.
d) Se hanidentificado los riesgos de incendio por calentamiento.

e) Se hanreconocido los tipos de accidentes eléctricos.

f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas.

g) Sehan elaborado instrucciones de utilizacién de las aulas-taller.

h) Se haninterpretado las cinco reglas de oro para la realizacién de trabajos sin tension.

i)  Se ha calculado la seccién de los conductores de una instalacidn, considerando las prescripciones
reglamentarias.

i) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalacién contra sobreintensidades y
sobretensiones.

k) Se han identificado los sistemas de proteccidn contra contactos directos e indirectos.

6. Reconoce las caracteristicas de los transformadores realizando ensayos y cdlculos y
describiendo suconstitucidn y funcionamiento.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador monofasico.
b) Se hanidentificado las magnitudes nominales en la placa de caracteristicas.

c) Se ha realizado el cdlculo del ensayo en vacio para determinar la relacién de transformacién y las
pérdidasen el hierro.

d) Se ha realizado el célculo del ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de
cortocircuito y laspérdidas en el cobre.



e) Se han realizado los esquemas de conexion de los ensayos con los aparatos de medida.
f) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.
g) Se ha calculado el rendimiento del transformador.

h)  Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

i) Se ha identificado el grupo de conexidon con el esquema de conexiones de un transformador
trifasico.
)i Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

7. Reconoce las caracteristicas de las mdquinas de corriente continua realizando pruebas y
describiendo suconstitucion y funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las maquinas de corriente continua segun su excitacion.

b) Se hainterpretado la placa de caracteristicas de una maquina de corriente continua.

c) Se hanidentificado los elementos que componen inductor e inducido.

d) Se hareconocido la funcién del colector.

e) Se ha descrito la reaccion del inducido y los sistemas de compensacién.

f) Se ha medido la intensidad de un arranque con redstato.

g) Sehainvertido la polaridad de los devanados para comprobar la inversién del sentido de giro.
h) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

i) Se han interpretado las caracteristicas mecdnicas de un motor de corriente continua.

8. Reconoce las caracteristicas de las madaquinas rotativas de corriente alterna realizando
calculos ydescribiendo su constitucién y funcionamiento.
Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las maquinas rotativas de corriente alterna.

b) Se han identificado los elementos que constituyen un motor de induccién trifasico.

c) Sehainterpretado la placa de caracteristicas.

d) Se han descrito las conexiones de los devanados relacionandolas con la caja de bornas.

e) Se ha establecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de ardilla y bobinado.
f) Se ha interpretado la caracteristica mecanica de un motor de induccion.

g) Se ha consultado informacién técnica y comercial de diferentes fabricantes.

h) Se han realizado célculos de comprobacién de las caracteristicas descritas en la documentacion
técnica.



CONTENIDOS.

B.C 1. Corriente Continua:

- Generacidn y consumo de electricidad.

- Efectos de la electricidad. .

- Cargas eléctricas.

- Movimiento de cargas.

- Intensidad de corriente.

- Aislantes, conductores y semiconductores.
- Mantenimiento de la corriente. D.d.p.

- Circuito eléctrico.

- Generadores. F.e.m.

- Sentido real y convencional de la corriente.




B.C 2 Electromagnetismo:

- Magnetismo.

- Materiales magnéticos.

- Campo magnético producido por un iman.

- Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

- Magnitudes magnéticas.

- Curvas de magnetizacion.

- Histéresis magnética.

- Circuitos magnéticos.

- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.
- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.
- Fuerzas electromotrices inducidas.

- Experiencias de Faraday.

- Ley de Faraday.

- Sentido de la fuerza electromotriz inducida. Ley de Lenz.

- Corrientes de Foucault.

- Fuerzas electromotrices autoinducidas.

B.C. 3 Corriente alterna monofasica:
- Ventajas frente a la CC.

- Generacion de corrientes alternas.
- Valores caracteristicos.

- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura, condensador) en CA
monofasica.

- Reactancia inductiva, reactancia capacitiva, impedancia.

- Circuitos RLC serie en CA monofésica.

- Potencia en CA monofésica.

- Tridngulos de impedancia, tensiones y potencia en circuitos RLC serie en circuitos de
C.A. - Factor de potencia.

- Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofasica.

- Resolucidn de circuitos de CA monofasica.

- Medidas de tensidn, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos
monofasicos. - Resonancia.

- Correccién del factor de potencia.

- Calculos en instalaciones monofasicas.

B.C.4 Sistemas trifasicos:




- Ventajas frente a los sistemas monofasicos.

- Generacion de corrientes alternas trifasicas.

- Conexidn de generadores trifasicos.

- Conexion de receptores trifasicos.

- Receptores equilibrados y desequilibrados.

- Potencia en sistemas trifasicos.

- Correccion del factor de potencia.

- Medidas de tensiones, intensidades en sistemas trifasicos.
- Medidas de energia y potencia en sistemas trifasicos.

B.C.5 Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

- Normativa sobre seguridad.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- Efectos de la electricidad sobre los materiales y las personas.
- Factores que condicionan los efectos.
- Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.
- Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tension.
- Riesgo eléctrico.
- Accidentes eléctricos.
- Las cinco reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas.
- Cdlculo de la seccion de los conductores de una instalacidn teniendo en cuenta el calentamiento.
- Calculo de la seccidn de los conductores de una instalacion teniendo en cuenta la caida de tensidn.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.
- Aislamiento de los receptores.

- Proteccién contra sobreintensidades y sobretensiones.
- Contactos directos e indirectos.
- Esquemas de neutro.
B.C.6 Transformadores:
- Principio de funcionamiento.
- Eltransformador monofasico.

- Ensayos en vacio y en cortocircuito.

- Caida de tension.

- Rendimiento.

- Cortocircuito en un transformador.
- Eltransformador trifasico.

- Grupos de conexion.

- Acoplamiento en paralelo.

- El transformador de distribucion.




- Autotransformador.
B.C.7 Mdquinas de corriente continua:
- Constitucidn de la maquina de corriente continua.
- Placa de caracteristicas en la maquina de C.C. Normas.
- Principio de funcionamiento como generador.
- Reaccidn del inducido.
- Tipos de excitacion.
- Ensayos y curvas caracteristicas de la dinamo.
- Principio de funcionamiento como motor.
- Par motor.
- Caracteristicas mecanicas.
- Inversion del sentido de giro.
B.C.8 Maquinas rotativas de corriente alterna:
- Tipos y utilidad de los alternadores.
- Constitucion del alternador trifasico.
- Principio de funcionamiento del alternador trifasico.
- Acoplamiento de alternadores.
- Constitucidn y tipos del motor asincrono trifasico.
- Principio de funcionamiento. Campo giratorio.
- Caracteristica mecdnica.

- Sistemas de arranque.

- Inversidn del sentido de giro.
- Regulacidn de velocidad.

- Motores monofasicos.

- Motores especiales.




PROPUESTA DE TEMPORALIZACION INICIAL

12 Evaluacion

22 Evaluacion

33 Evaluacion

uD 1 La electricidad,
conceptos generales 10 H

UD 10 Magnetismo y
electromagnetismo 8H

UD 16 El transformador 8H

uD 2 Resistencia eléctrica 6

H conceptos generales

UD 11 Interaccién entre la
corriente eléctrica y un
campo magnético 6 H

UD 17 Maquinas eléctricas
de C.C. 10H

uD 3 Potencia y energia 6 H

UD 12 La corriente alterna 6H

UD 18 Magquinas eléctricas
de CA.20H

UD 4 Efecto térmico de la
eléctrica
electricidad 6 H

UD 13 Circuitos serie R-L-C
en C.A.15H

UD 19 Seguridad en las
instalaciones electrotécnicas
4 H

UD 5 Aplicaciones del
efecto térmico 6H

UD 14 Resolucion de
circuitos paralelos y mixtos
en C.A. 15H

UD 6 Efecto quimico de
la corriente. Pilas 'y
acumuladores 6H

UD 15 Sistemas trifasicos 20H

UD 7 Los condensadores 6H

UD 8 Circuito serie,
paralelo y mixto 15H

UD 9 Resolucion de
circuitos con varias mallas
15H




—METODOLOGIA

PRINCIPIOS

Individualidad personalizar el proceso, alejarse de la estandarizacion.

Funcionalidad: la imparticion del mddulo no debe alejarse del mercado laboral en continua
evolucidn vy la aplicacién en el mismo.

Globalidad e interdisciplinaridad

Autonomia: Despertar el interés y la emocidn del alumnado ante sus propios aprendizajes,
siguiendo las directrices de la neurociencia.

Autorrealizacidn: Utilizar situaciones lo mas reales posibles para reflexion de contenidos
transversales que le sigan formando como personas y profesionales

CRITERIOS DE CALIFICACION.

Para la superacion del mddulo hay que obtener una calificacién de 5 sobre 10 en el mismo. La calificacion
del mddulo serd la media aritmética de los resultados de aprendizaje (RA), siendo necesario obtener un 4
sobre 10 en cada uno de los resultados para hacer la media.

La calificacion de cada resultado de aprendizaje se realizard mediante la media aritmética de la calificacion
de los criterios de evaluacién (CE) que le corresponden, siendo necesario obtener una calificacion minima
de 4 sobre 10 en cada criterio de evaluacidn para la realizacidn de la media. Serd necesario obtener una
calificacion de 5 sobre 10 para la superacion del resultado de aprendizaje.

La calificaciéon de cada criterio de evaluacidn se obtendrd mediante la media aritmética de los instrumentos
gue intervienen en cada uno, es decir, del examen y del trabajo. Serd necesario obtener una calificacién de
5 sobre 10 para la superacion del criterio de evaluacién.

La evaluacion trimestral se obtendrd mediante la media aritmética de los criterios que intervengan en la
evaluacion, siendo necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 en cada criterio de evaluacién.
Serd necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10 para la superacién de la evaluacion.

La calificacion de cada unidad didactica del mdédulo se hard mediante la media aritmética entre todos
criterios de evaluacién que intervengan en cada una de ellas, siendo necesario obtener una calificacion
minima de 4 sobre 10 en cada criterio. Serd necesario obtener una calificacion de 5 sobre 10 para la
superacién de cada unidad.

Faltas de ortografia

En la realizacion de las pruebas escrita, cada falta de ortografia sera penalizada con la pérdida de 0,25
puntos, pudiéndose llegar hasta un maximo de 2 puntos.



CE

PESO

1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
a b c d e f g h
1,56% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56%




RECUPERACION. CONTENIDOS MINIMOS.

Recuperacién trimestral:

Al final de cada evaluacion se organizara una recuperacién para el alumnado que no haya
superado todos los criterios que no se vayan a trabajar en las futuras evaluaciones, con el
objetivo de recuperar los mismos.

Para dar por recuperado el criterio hay que obtener un 5 sobre 10 en cada uno.
Recuperacién final de curso:

Al final de curso se organizard una recuperacion para el alumnado que no haya superado todos
los resultados de aprendizaje, para que puedan recuperarlos.

En ambos casos, para favorecer la superacion de esta prueba, se realizardn con el alumno o
alumna que lo necesite, actividades de refuerzo en todas las unidades, apoyandole en aquellos
puntos donde presente deficiencias.

La evaluacion positiva de la recuperacién equivaldra siempre a la calificacion de 5 puntos, con
independencia de la puntuacidn real sobre 10 puntos alcanzada.

Recuperacién extraordinaria:

Se aplicara al alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua. Se organizara

una recuperacion extraordinaria que contemplara los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacidn del curso. Las pruebas se basaran en contenidos minimos exigibles (contenidos

basicos), por lo que la nota de calificacién final en caso de superarlas, sera de 5 puntos.

Para conseguir evaluacién positiva (= 5 puntos) serd necesario conseguir una puntuacion igual o
superior a 5 puntos en la media aritmética de los resultados de aprendizaje, siendo necesario
obtener una calificacién en todos ellos una nota minima de 4 sobre 10.

El tiempo de realizacion de cada uno de los exdmenes podra ser de 6 horas.

La evaluacion positiva de la recuperacion equivaldra siempre a la calificacion de 5 puntos, con
independencia de la puntuacidn real sobre 10 puntos alcanzada.

La profesora del médulo:
Aida Ripoll Alvarez

Dpto. Electricidad y Electronica del I.E.S. San Severiano



