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PROGRAMACION SIMPLIFICADA CURSO 2023/2024

CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR
AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL
Madulo: 0239: Instalaciones solares fotovoltaicas.
Curso: 22

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Los resultados de aprendizaje para el médulo 0239 de Fotovoltaica son:

RA1: Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar fotovoltaica,
analizando su funciona- miento y caracteristicas.

RA2: Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccion de los
elementos que la conforman.

RA3: Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y verificando, en su
caso, su funcionamiento

RA4: Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacién técnica y
verificando su funcionamiento.

RA5: Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencién vy
deteccién y relacionando la disfunciéon con la causa que la produce.

RA6: Reconoce las condiciones de conexion a la red de las instalaciones solares
fotovoltaicas atendiendo a la normativa.

RA7: Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos en las
instalaciones solares fotovoltaicas.

CONTENIDOS

CONTENIDOS

Identificacion de los elementos de las instalaciones de energia
solar fotovoltaica:

Tipos de paneles.

Fabricacion de paneles.

Placa de caracteristicas.

Sistemas de agrupamiento y conexién de paneles.
Tipos de acumuladores.

Reguladores. Funcion y pardmetros.
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Configuracidn de las intalaciones de energia solar fotovoltaica:

Niveles de radiacién. Unidades de medida.

Zonas climaticas. Mapa solar.

Rendimiento solar.

Orientacion e inclinacién. Determinacién de sombras.
Coeficientes de pérdidas.

Célculo de paneles.

Calculo de baterias.

Caidas de tensidn y seccion de conductores.
Esquemas y simbologia.

Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica:

Técnicas de trabajo mecanico.

Estructuras de sujeccién de paneles.

Tipos de esfuerzos.

Calculo elemental de esfuerzos.

Materiales. Soportes y anclajes.

Sistemas de seguimiento solar.

Motorizacién y sistema automatico de seguimiento solar.
Estructuras de los sistemas de seguimiento.

Montaje de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

Caracteristicas de la ubicacién de los acumuladores.
Riesgos de los sistemas de acumulacion. Conexion baterias.
Ubicacién y fijacion de equipos y elementos. Conexion.
Esquemas y simbologia.

Conexion a tierra.

Herramientas y equipos.

Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica:

Instrumentos de medida especificos .

Revisidon de paneles, limpieza y comprobacidn de conexiones.
Conservacion y mantenimiento de baterias.

Comprobaciones de los reguladores de carga.
Comprobaciones de los conversores.

Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas.

Compatibilidad de equipos.

Conexion a la red de las instalaciones de energia solar fotovoltaica
aisladas:

Reglamentacion vigente.
Solicitud y condiciones.
Rangos de tension y frecuencia.
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Punto de conexion.

Protecciones.

Tierras.

Armonicos y compatibilidad electromagnética.
Conexioén provisional y definitiva. Verificaciones.
Medida de consumos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos en las instalaciones solares fotovoltaicas.
Determinacion de las medidas de prevencidn de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

Equipos de proteccion individual.

Cumplimento de la normativa de prevencion.

PROPUESTA DE TEMPORALIZACION INICIAL

UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION TRIMESTRE
U.D.1. Energias renovables 4 horas 1¢
U.D.2. Moddulos fotovoltaicos, baterias 6 horas 1°

y acumuladores

U.D.3. Reguladores e inversores 6 horas 1¢
U.D.4. Instalaciones fotovoltaicas | 10 horas 1°
U.D.5 Instalaciones fotovoltaicas 10 horas 29

li(conectadas a red)

U.D.6. Energia edlica 8 horas 20

METODOLOGIA

Con la metodologia, que a continuacidn se presenta, se pretende conseguir, dentro de la
complejidad del mdédulo, la polivalencia que facilite al alumno la interpretacién de la
informacién técnica que, por exigencias de su trabajo, se vea necesitado de utilizar con un

minimo de autoconfianza e iniciativa.

La metodologia, debido a las caracteristicas del médulo, serd activa con la finalidad de
favorecer la autoestima, autonomia, responsabilidad y actitud critica y positiva en el

trabajo.

La implicacién del alumno y participaciéon activa en su formacion se propiciara fomentando el
debate, el dialogo y la confrontacién de ideas ante la ejecucién de las diversas actividades
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gue se afronten. Se estimulara la experimentacion, es decir, se pretende que el alumno no
se limite solo a reproducir las pautas marcadas por el docente para la realizacién de las
actividades practicas, sino que sea capaz de elaborar sus propias soluciones, lo que permita
deducir cudl es la que mejor se acomodan al tipo de trabajo y a sus caracteristicas y
habilidades.

En todo momento se buscard un aprendizaje constructivo y significativo que sea de
utilidad para el alumno, y desde el comienzo de su imparticién se exigird la utilizacién
de un lenguaje correcto, empleando la terminologia adecuada en todo momento para
integrarlo en la labor cotidiana del aula.

Las caracteristicas del mddulo y las actividades que se programan no se prestan de por si al
trabajo en equipo. No obstante, si las caracteristicas del grupo lo permiten, la distribucion
de los alumnos por

parejas que comparten trabajo se realizard de forma que favorezca la colaboracion, el
respeto y propicie el intercambio de experiencias.

Los contenidos conceptuales se impartiran de forma progresiva a medida que avancen las
actividades, de acuerdo con las necesidades de las mismas.

De forma general, el desarrollo de las distintas Unidades de didacticas programadas se
abordard de la siguiente forma:

Al comienzo de cada Unidad se explicardn los Objetivos que se pretenden alcanzar, las
actividades previstas, los criterios e instrumentos de evaluacién, los contenidos-soporte
necesarios y los posibles ejercicios escritos propuestos.

Para cada una de las actividades que conforman la Unidad se seguira el siguiente guidn:

»= Presentaciéon de la actividad a realizar. Explicacion de los Objetivos que se
pretenden alcanzar, criterios de evaluaciéon (ver apartado de evaluacion) vy
documentaciéon que el alumno habra de entregar al finalizar la actividad.

= Analisis de la informacion: Debate o tormenta de ideas donde se intentardn aclarar,
por parte del profesor o del propio grupo, las dudas surgidas. Este apartado
servird al profesor para detectar las ideas previas.

» Explicacion de los contenidos conceptuales aplicables a la actividad

= Aclaraciéon de dudas puntuales. En dias posteriores y después de que el alumno haya
estudiado los contenidos tratados, se podra abordar de una forma mdas amplia las
dudas. Estas aclaraciones podran ser proporcionadas a titulo individual o en gran

grupo.
»  Explicacion de los contenidos procedimentales.
»  Aclaracién de dudas.

» Ejecucién de la actividad

»= El profesor observa, anota, corrige y aclara dudas.
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Tras su correccion, los ejercicios escritos seran entregados al alumno y comentados en grupo.

Los ejercicios prdcticos, siempre que sea posible, se corregiran en presencia del alumno de
forma que él sea consciente de su evolucion y en qué aspectos tiene que poner mas énfasis
para mejorar.

El texto empleado para este mddulo son los apuntes preparados por el Departamento y seran
puestos a disposicidn del alumno en la primera semana de curso.

CRITERIOS DE EVALUACION.

RA1: Identifica los elementos que configuran las

a) Se han clasificado los tipos de instalaciones de energia solar.

b) Se ha reconocido el principio de funcionamiento de las células.

c) Sehanidentificado los parametros y curvas caracteristicas de los paneles.

d) Se han descrito las condiciones de funcionamiento de los distintos tipos de baterias.
e) Se han descrito las caracteristicas y misidn del regulador.

f) Se han clasificado los tipos de convertidores.

g) Se haidentificado la normativa de conexidn ared.

RA2: Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccién de los elementos que la conforman

a) Se hainterpretado la documentacién técnica de la instalacién

b) Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucidon propuesta
c) Se han calculado los pardmetros caracteristicos de los elementos y equipos

d) Se ha seleccionado la estructura soporte de los paneles

e) Se han consultado catdlogos comerciales.

f)  Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios

g) Sehaelaborado el presupuesto

h) Se ha aplicado la normativa vigente

a) RA3: Monta una red local de ordenadores, configurando los pardmetros y realizando las pruebas para
su puesta en servicio Se ha descrito la secuencia de montaje

b) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacidon

c) Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el montaje
d) Se han colocado los soportes y anclajes

e) Se han fijado los paneles sobre los soportes

f) Se han interconectado los paneles
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g) Se han realizado las pruebas de funcionalidady los ajustes necesarios

RA4: Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica y verificando su
funcionamiento.

a) Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

b) Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de seguridad para el
montaje.

c) Se han situado los acumuladores en la ubicacién adecuada
d) Se han colocado el regulador y el conversor segln las instrucciones del fabricante
e) Se han interconectado los equipos y los paneles

f) Se han conectado las tierras
g)Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios

RA5: Configura los diferentes equipos de control y supervision que intervienen en un sistema
automatico, programando los equipos e integrando las comunicaciones en una planta de
producciéon

a) Se han medido los parametros de funcionamiento.

b) Se han limpiado los paneles.

c) Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.

d) Se ha comprobado el estado de las baterias.

e) Se han propuesto hipétesis de las posibles causas de la averia y su repercusién en la instalacion.
f) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncién o averia.

g) Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.

h) Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

i)Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la instalacion.
i) Se han respetado criterios de calidad.

RA6: Reconoce las condiciones de conexion a la red de las instalaciones solares fotovoltaicas
atendiendo a la normativa.

a) Se ha elaborado un informe de solicitud de conexién a la red

b) Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y en la instalacion
c) Se han identificado las protecciones especificas

d) Se han descrito las pruebas de funcionamiento del conversor

e) Se ha reconocido la composicion del conjunto de medida de consumo

f) Se ha aplicado la normativa vigente.

RA7: Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los
riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos en las instalaciones solares fotovoltaicas

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulaciéon de los
materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte
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b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas, mdquinas de corte y conformado, entre otras

d) Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones, alarmas, entre
otros) y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccidon ocular, indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccién personal.

CRITERIOS DE CALIFICACION

A continuacién, se analiza el proceso de calificacion del alumnado propuesto en la presente
programacion:

- La calificacidn de los resultados de aprendizaje sera la media aritmética
ponderada de la calificacion obtenida en los criterios de evaluacion
especificos del mddulo asociados a cada resultado.

- El alumnado obtendrd una calificacion positiva en cada una de las
evaluaciones parciales siempre que supere la calificacion de al menos un 5
en la media aritmética ponderada de los resultados de aprendizaje
evaluados.

- La calificacidon de la evaluacidon final serd el resultado de la media
aritmética ponderada de todos los resultados de aprendizaje evaluados.

- El alumno/a que no alcance una calificacién de 5 tendrd que recuperar
aquellos criterios no superados durante el periodo de recuperacion.

Los criterios de evaluaciéon se iran adquiriendo tanto a través de pruebas escritas , como
actividades y practicas seglin sea conveniente. En caso de que para un mismo criterio
tengamos estas diferentes formas de concluir la nota final , tendremos en cuenta sobre ese
criterio la siguiente ponderacién:

Pruebas escritas y orales 50%

Practicas y actividades 50%
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Forma de calificar los controles

= Normalmente existird una parte puramente tedrica , conceptual, y otra procedimental.
Ambas deberdn tener una puntuacidn mayor que un 5, y si es asi, mediante una
media aritmética se obtendra la nota total.

= Por cada pregunta no contestada o contestada sin sentido se restara de un 15% a un 20%
del valor correspondiente a dicha pregunta

= Por cada falta de ortografia se restara 0,25 puntos con un maximo de 2 puntos.

= Si algdn control no tiene nota mayor a 5 debera recuperarse. No podrd compensarse
con medias aritméticas.

* Los exdmenes de recuperacion se haran cuando el profesor lo estime conveniente, pero
no seran obligatorios y el alumno no tendra derecho a reclamarlos, salvo que se trate de
examenes finales.

Forma de evaluar las practicas y trabajos

* Para las practicas y actividades del dia a dia se entregara al alumnado una ridbrica con
items que tendran una puntuacidon conforme a los contenidos asociados, con un valor
maximo de 10.

CRITERIOS DE RECUPERACION. CONTENIDOS MINIMOS

Dado que la evaluacion es continua y procesual, se considera:

A) Recuperacién durante el periodo normal de curso:

En cuanto a los controles escritos incluidos en cada una de las unidades didacticas
impartidas en un trimestre se hara una recuperacion cada trimestre si se considera
conveniente y apropiado al tiempo estimado en las unidades didacticas programadas .
En otro caso, la materia se dejara pendiente para la fase de recuperacion oficial final.

Las posibles practicas no realizadas (cuando se haya justificado la ausencia) o no acabadas
con éxito podrdn recuperarse en alguna sesién extraordinaria dedicada a ello si procede, si
no se realizard en la fase de recuperacidn oficial si se considera conveniente o
imprescindible.

Los trabajos realizados en horas de clase no podran ser recuperados, salvo faltas justificadas.

B) Recuperacion OFICIAL fuera del periodo normal de curso:

En aplicacion de la normativa vigente, el alumnado de oferta completa que tenga
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modulos profesionales no superados mediante evaluacidon parcial, o desee mejorar los
resultados obtenidos, tendra obligacién de asistir a clases y continuar con las actividades
lectivas hasta la fecha de finalizacién del régimen ordinario durante el mes de junio de
cada curso académico, donde se realizardn las actividades de recuperacién y mejora de las
Us.Ds. programadas, con los contenidos que se evaluardn tal como se indicada en la
evaluacion del proceso de aprendizaje.

C) Recuperacion de alumnos con pérdida de evaluacion continua.

La asistencia a clase es obligatoria, por lo que cuando se alcance un numero de
actividades no realizadas superior al 15% de las llevadas a cabo hasta esa fecha, el
alumnado perdera el derecho a evaluacién continua, y debera preparar el médulo en los
examenes finales correspondientes al mes de junio.

Los Contenidos minimos son los que desarrolla la Orden 7 de Julio de 2.009 por la que se
desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas.
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